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Рис.4. Виды авиационной техники США, в которых используются новые системы 
                       огнетушения.
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Рис 5. Использование SPGG для самолета V-22 (США)

[image: image3.png]



Рис. 6. Генератор огнетушащего аэрозоля «Допинг-2» (фирма ЭПОТОС, Россия):

В системах наземных служб авиации для «первой помощи» повсеместно использовался галон 1211. Аэродромные пожарные машины используют как галон 1211, так и порошковые огнетушители и пенные устройства. Однако последние применяются для окончательного гашения, а галон 1211 все-таки предпочтительнее для начального тушения огня. Вообще, военные предпочитают использовать галон 1211 как наиболее предпочтительное пожаротушащее средство.

Коммерческий авиационный сектор не столь широко использует галон, а предпочитает использовать для транспортных наземных средств пены и порошки.

В сухопутной армии США наряду с тушением галоном 1211 используют порошковое и пенное тушение. При этом отдается предпочтение пенному гашению, т.к. при использовании порошков возникает проблема последующей очистки от них. В армии склонны отдать предпочтение чистому продукту, каковым является галон.

На военно-морских флотах различных стран по разному относятся к проблеме замены галонов. Так, флот Великобритании предполагает и дальше использовать галон, а стратегия флота США предусматривает замену галона на вновь строящихся объектах. Военно-морские силы Канады также отдают предпочтение не разрушающим озон агентам.

На кораблях и подводных лодках защищаются следующие помещения: электрическая часть, двигательный отсек, машинное отделение (с людьми или без), хранилище топлива. Для защиты электрической части не обязательно использование галона. Типичным пожаротушащим агентом там может служить углекислый газ и вода. При этом подразумевается, что работающий персонал сам отключит электропитание перед подачей огнегасителя.

Машинное отделение может быть с работающими людьми или без них. В зависимости от этого строится стратегия огнегашения. В военно-морских силах США используют галон 1301, но в качестве дублирующих средств пожаротушения имеют на борту пенные шланговые огнетушители, портативные углекислотные и порошковые огнетушители. В новых объектах, согласно стратегии, принятой в ВМС США, нет галонов; вместо них предусмотрено применение огнетушителей с хладоном 227еа и устройств диспергирования воды. Канадские ВМС до сих пор применяли системы тушения для машинных отсеков с использованием галона (на кораблях класса «Галифакс»), однако на новых кораблях устанавливаются системы водяного тушения (Fine Water Spray). Однако здесь возникает проблема конструкционного размещения больших огнетушащих систем (по сравнению с компактными галоновыми огнетушителями).

Датские ВМС решили использовать смеси инертных газов (инерген и аргонит) для корабельных систем газового тушения в машинных отделениях. Однако эти системы занимают объем в 8 раз больший, чем галоновые газовые системы; таким образом, возникает проблема размещения их, что с трудом решается только для надводного флота.

Двигательные отсеки, снабженные газотурбинными двигателями, согласно принятым стандартам, защищаются при помощи системы газовой галоновой защиты. Для этих систем, очевидно, допускается галон после рецикла. При конструировании новых типов судов предполагается использовать системы с диспергированной водой (water mist) или хладон 227еа.

Системы с жидким топливом обычно защищены с помощью галона 1301 или СО2. Использование углекислоты, однако, вызывает некоторые опасения для случаев, когда возможно наличие работающего персонала. Допускается возможность использования хладона 227еа, однако ВМС США в будущем склонны отдать предпочтение системам с диспергированной водой (water mist).

Использование галонов в наземной военной технике предполагает защиту кабины экипажа и машинного отделения. Широко используются портативные огнетушители, преимущественно с галоном 1301. Этот продукт используется повсеместно в армиях многих стран, обеспечивая быстрое подавление пламени, т.к. галоновая система срабатывает менее чем за 250 миллисекунд.

Армия США с 1997 г. начала работы по подбору альтернатив для этих систем гашения. Так, для защиты кабины экипажа предполагалось использовать следующие способы: различные системы водяной защиты; система; использующая хладон 227еа; система с распылением хладона 218. Здесь следует, однако, учитывать тот факт, что при разложении фторуглеводородов в процессе гашения возникает опасность выделения фтористого водорода. Однако окончательные решения по выбору оптимального варианта будут приняты не ранее 2003 года. Не исключено, что, в конечном варианте, альтернативы могут быть признаны неприемлемыми.

Для защиты двигательных отсеков танков в армии США решено использовать порошковые огнетушители на основе бикарбоната натрия. При низкой стоимости самого порошка, следует учитывать значительные затраты на переоборудование самой системы распыления. Возможно использование для этих целей хладон 227еа, стоимость которого значительно выше, зато затраты на переоборудование самой системы низки. Во всяком случае, в армии США для одних систем танков одобрена система порошкового огнегашения, а для других – с помощью хладона 227еа. Замена огнегасительных систем должна продлиться до 2005 года.

В армии Германии решено приспособить систему гашения с помощью азота, которая, однако, по своему объему будет вдвое превышать систему галонового огнегашения. Рассматривается также использование в этом случае и хладон 227еа, система гашения с помощью которого аналогична галоновой системе.

В бронетанковых войсках Дании также отдают предпочтение хладону 227еа, но только не для защиты кабины экипажа. Следует отметить, что продолжаются попытки замены галона 1301 в портативных огнетушителях на боевых наземных машинах, в частности, на углекислоту. Однако это чревато опасностью асфиксии для экипажа. Поэтому в армии США, например, возобладала тенденция дальнейшего применения галона 1301 как вполне безопасного агента с точки зрения защиты экипажей боевых машин. Тем не менее, продолжаются исследования возможностей применения порошкового тушения с помощью бикарбоната натрия.

Производственные помещения, в том числе те, где расположено электрооборудование, защищаются с помощью спринклерных систем вместо галоновых газовых систем. Предполагается, очевидно, что все электрооборудование предварительно обесточивается. Освобождающийся галон 1301, как правило, поступает в резерв галонов, принадлежащий вооруженным силам. В тех случаях, когда водяное тушение исключается, предпочитают сохранять галоновую систему либо использовать инертные газы (аргонит или инерген) или хладон 227еа. Окончательный выбор огнетушащего агента зачастую диктуется особенностями конструкционных и инженерных решений для данного объекта. Для особо важных объектов предпочитают сохранять газовую галоновую систему.

5.6. Регенерация и вторичное использование галонов. Банки галонов
Несмотря на большое число предлагаемых средств и способов замены газовому галоновому огнегашению следует признать, что на сегодняшний день полной и повсеместной равноценной замены галонам нет. Конечно, во многих случаях практики пожаротушения нашли выход из создавшейся сложной ситуации, однако даже наиболее рьяные сторонники скорейшего прекращения применения озоноразрушающих галонов вынуждены согласиться с тем, что в каждой стране имеются объекты, которые в настоящее время не могут быть защищены существующими заменителями галонов. Поэтому дополнениями Монреальского протокола предусмотрено использование галонов в ограниченных количествах, для некоторых особо важных и особо ценных объектов.

Поскольку производство галонов прекращено еще в 1994 г., на повестку дня встал вопрос о сохранении тех количеств галонов, которые были произведены за предыдущие десятилетия.

Во многих странах созданы так называемые банки галонов, где собраны базы данных обо всех объектах, где эксплуатируются галоны, включая сведения о том, как долго предполагается использовать на данном объекте этот продукт; банк может собирать также информацию о возможных новых потребителях галона. Благодаря этому банк может в пределах страны, отрасли или ведомства направлять и регулировать потоки галонов, обеспечивая возможность применения их на тех особо важных или ценных объектах, где нельзя применять альтернативные виды огнегасителей [34].

Под контролем банка должны находиться следующие операции:

–– сбор и хранение баллонов, доставляемых с различных объектов;

–– рециклирование –– процесс неполной очистки; включает в себя фильтрацию и сушку продукта. Эти операции могут проводиться непосредственно на местах, где эксплуатировались системы, заполненные галоном, и откуда он был слит для контроля и переработки.

–– регенерация –– процесс доведения галона до соответствия требованиям технических условий на данный продукт; процесс может включать в себя фильтрацию, очистку, сушку, дистилляцию и, возможно, химическое воздействие или другие операции, обеспечивающие достижение требований стандарта. 

Банки галонов создают специальные технологические установки, позволяющие проводить регенерацию собранных отовсюду партий галонов, доводить их до требований существующих стандартов и готовить к поставке. Предусмотрены также установки термического уничтожения тех партий галонов, которые не поддаются дальнейшей очистке.

Следует отметить, что находящиеся за рубежом банки галонов имеют дело преимущественно с галонами 1301 и 1211, галон 2402 применяется значительно реже. Так, в США использование галона 2402 не превышает нескольких процентов от всей используемой массы галонов. Ввиду этого очевидно, что большинство зарубежных банков не занимаются галоном 2402.

В России создан Федеральный информационно-аналитический центр (ФИЦ) при Министерстве природных ресурсов, на который возлагается руководство процессами организации системы сбора, рециркуляции, регенерации, хранения и перераспределения галонов. Вместе с тем крупным ведомствам (МО, МВД, МПС, Минтранс и т. д.) также предлагается организовать Ведомственные информационно-аналитические центры, предназначенные для проведения работ по организации системы ведомственных банков галонов.

Соответственно, планируется создать Федеральный банк галонов (на базе ОАО «Галоген», г. Пермь), где должен быть создан государственный резерв галонов для использования при чрезвычайных обстоятельствах и для особо важных объектов, перечень которых регулируется ФИЦ [35].

Наряду с этим предполагается система региональных банков под эгидой ФИЦ. Крупные ведомства могут организовать ведомственные банки галонов, предназначенные для обслуживания своих предприятий и организаций. Система банков в России, помимо Федерального банка в г. Пермь, предполагает создание пяти региональных банков, расположенных в различных областях.

Задачи описанной здесь государственной системы постулируются следующим образом:

–– обеспечение противопожарной защиты особо важных объектов, которые в настоящее время не могут быть защищены заменителями галонов;

–– обеспечение точных средств оценки количества галонов, выпускаемых в атмосферу, и разработка дальнейших мероприятий по уменьшению этих выбросов;

–– исключение выбросов галонов, связанных с периодическим техническим обслуживанием сосудов под давлением, входящих в системы пожаротушения, или выводом этих установок из эксплуатации;

–– сохранение максимально возможных количеств галонов и повторное их использование в установках пожаротушения;

–– утилизация (уничтожение) приемлемым для окружающей среды способом или консервация для длительного хранения тех количеств галона, которые не могут в настоящее время быть регенерированы из-за значительных загрязнений.

Анализ запасов галонов на территории России показал, что более 85 % всех галонов составляет галон 2402, общее количество которого составляет около 3-х тысяч тонн. Поскольку галон 2402 –– жидкость, а галоны 1301 и 1211 –– сжатые газы, техническая сторона организации сбора, утилизации и регенерации галонов в России отличается от зарубежных аналогов. 

Таким образом, можно говорить о созданной всемирной системе банков галонов и разработанной схеме регенерации любого галона. Существует реальная возможность дальнейшего их использования в тех местах, где им нет альтернативы, не нарушая при этом условий Монреальского протокола.

5.7. Оценка альтернативных пожаротушащих систем

Итак, оценка альтернативных пожаротушащих систем производится по следующим основным показателям:

–– вес и объем используемого оборудования;

–– возможность обеспечения быстрой доставки гасящего вещества к источнику пламени, при которой будет нанесен минимальный вред подвергаемой тушению системы;

–– минимальный риск для находящихся вблизи или внутри объекта, где проводится тушение;

–– степень эффективности огнегасящего агента;

–– применимость для гашения электросистем под напряжением;

–– стоимость системы, включая расходы по поддержанию системы работоспособной за все время ее эксплуатации;

–– возможность тушения загорания в замкнутых объемах сложной конфигурации.

С точки зрения оценки этих параметров, в их совокупности, практически все альтернативные агенты и способы тушения являются достаточно уязвимыми. Поэтому военные ведомства считают необходимым сохранять неопределенно долгое время запас галонов, прежде всего галона 1301. В США существует специальный банк галонов, подведомственный вооруженным силам, для обеспечения безопасной эксплуатации военной техники. Защита особо важных объектов иного рода, включая безопасность музейных и библиотечных сокровищ, также обеспечена запасами галона 1301. Тем не менее разработка разнообразных альтернативных вариантов продолжается, и оценка достигнутого происходит ежегодно на конференции в г. Альбукерке (штат Нью-Мексико, США), посвященной проблеме замены галонов.
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